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Achtung:

Messen im Ablauf NKB:

1) GesamtP
2) Geldst PO,P

P =gesP -PO,P

Suspensa

Merke: Nur gelost P kann gefallt werden!

Beachte: Bei langem Einsatz Al-Fallmittel
werden die Flocken kleiner — Suspensa

KKG: Wenn pH in Nitrizone < 6,8
Stérung KKG — Suspensa
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Achtung: Abnahme Fadigkeit durch Einsatz PAC DWA(:)
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*Start Dosierung Tag 0 Stufe 5-6

Tag 10 Dosis1,5 gWSAI®* Stufe 4-5
*ISV =165 ml/g

ISV = 145 ml/g

Tag 15 Dosis1,8 gWSAI3* Stufe 3-4 Tag 21 Dosis1,8 gWSAI?* Stufe 2,3 Tag 28 Dosis1,8 gWSAI3* Stufe 1-2
ISV = 140 ml/g ISV =120ml/g ISV = 95 ml/g Stopp Dosierung

|
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Suspensa Abl. NKB — kleinste Flocken & trib DWAC)
ISV <90 ml/g = zu gering & oder Storung KKG

Landesverband Nord
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Einfluss eines zu geringen Schlammvolumenindex DWA(:)

auf die Schlammspiegellage im Nachklarbecken
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213 Radius

Klarwazserzone [hl]

Gunstiger ISV = Ausbildung eines Flockenfilters Aus einem zu geringen ISV resultiert eine zu

maglich in Dichtestrom- und Speicherzone (h3) gﬂfjgg%%@igf%ecﬁaggm schielt dber den

Schlammspiegel und verursacht eine Walze in
der Nachklarung.

I.d.R. wenig Abtrieb von Suspensa / Flocken

Gefahr von Schlammabtrieb bei hoher
hydraulischer Last.

.~ °

Zusammenhang zwischen Fallmittel und Flockenstruktur DWA Nachbarschaft — online 19.09.2022 Dr. Julia Kopp —www.KBKopp.de



Beobachtung: Walze N
aufstromender Schlamm am Beckenrand DWA(J
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Die hydraulisch Kapazitat
der Nachklarung

wird im Wesentlichen
durch den ISV bestimmt.

Zusammenhang zwischen Fallmittel und Flockenstruktur DWA Nachbarschaft — online 19.09.2022 Dr. Julia Kopp —www.KBKopp.de



Mennerich (2006)

hat einen Ansatz zur Kontrolle der
Nachklarung vereinfacht und basierend
auf der DWA-A131 vorgestellt.

A-131 mit Betriebsdaten ruckwarts
rechnen und max Schlammvolumen-
beschickung [I/m2h] ermitteln.

Dieses Beispiel wird fur die Betriebsdaten
der KA XYZ angewendet.

Einzuhalten ist:
Ges P
bzw. CSB

gewahlt worden.

< 1,0 mg/l*
<70 mgll

Prozesse in NKB kontrollieren

DWAC
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Feststoffe im Ablauf von Nachklarbecken (Billmeier, zit. in Kayser, 2001)
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Ergebnis: Betriebsbreite fur die NKB kennen DWA(:)
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250,0 25,00
— . Stérung KKG
Schlammindex ml/g Regen 23.09.2018
5 — Temperaturim BB °C pH - Wert zu gering
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P = &,
ISV sinkt infolge ‘]"f :g_
Flockenzerfall < 80 ml/g
(zu gering), Zunahme
50,0 Tritbung 5,00
Erhéhung CaCO, Dosis von 1,2
auf 1,7 t/d ab Oktober 2018
0,0 0,00

1.1.18 20.2.18 11.4.18 31.5.18 20.7.18 8.9.18 28.10.18 17.12.18

=  Wird der ,Fahrplan® eingehalten ? Einsatz Alusulfat zu spat begonnen und zu friih gestoppt!
=  Achtung auch bei zu geringem ISV (< 90 ml/g) pH-Wert und Saurekapazitat kontrollieren

. Die Stérung des KKG im September 2018 wurde vermutlich zu spat erkannt,
da die pH Sonde in der Biologie zu hohe Werte anzeigte und Kreide nicht bedarfsgerecht dosiert wurde.
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Ergebnis: Fallmittelplan DWA

Vorschlag, Einfihrung einer Wochentibersicht (Laborprotokoll)

Landesverband Nord

Montag |Dienstag [Mittwoch |Donnerstag (Freitag |Achtung bei Anmerkung
oLl 69 6,85 69 <69 Messstelle Nitifkationszone
Handmessung
pH-BB Sonde [-] 6,95 6,95 <69 Bei Abweichung + 0,1 pH Stufen priifen der Sondenmessung
KS43 [mmolll] <35 Kontrolle KKG mit Tilmanns Diagramm
ACHTUNG ab ISV =140 - 150 ml/g (Vorbereitung der
>120 -140 mlig Dosierung des Alusulfat).
ISV [mlig] 120 140 St_art der_AIusquat-Dosierung zur Bekampfung von
> 150 mlig Microthrix p. und Steuerung des ISV ab = 150-160 ml/g *
Achtung auch bei zu geringem ISV: méglich bei Storung
<90 mlig KKG und Flockenzerfall -> Kontrolle pH und KS,;!! **
Eintrag durch Mister X Mister Y Mister Z Miss Marple | Kermit

* Wenn der Mittelwert ISV > Grenzwert ist (also z.B. > 150 ml/g bei TS(BB) = 3,8 g/l) im Winter, so ist am Freitag die bereits vorbereitete Dosierung des Alusulfat
anstellen. Mikroskopische Kontrolle durchfiihren. 3
Die erforderliche Menge flr die 1. Woche bei einem TS(BB) von z.B. 3,8 g/l gemaR der Fallmitteltabelle liegt bei 63 I/h Alusulfat flissig 48,5%. é
Am Freitag der Folgewoche sollte eine weitere Kontrolle des ISV (Mittelwert) und Fadigkeit erfolgen und der Fallmitteleinsatz mit der reduzierten Menge .
(entspricht 53 1/h) in der 2. Woche fortgesetzt werden. K ﬁ
S {g?

Dosierung Stopp bei ISV ~ 120 ml/g bzw. Fadigkeitsstufe 2.
Stopp nicht vor dem Wochenende Freitags, wenn der ISV noch nicht unter 120 ml/g gesunken ist!

** Sinkt der ISV, insbesondere im Zusammenhang mit gréReren Regenereignissen oder geringer Abwassertemperatur, unter 90 ml/g sollte eine Kontrolle des KKG

(pH-Wert und Saurekapazitat) erfolgen.
Als SofortmaRnahme bei sehr geringem pH-Wert (z.B. pH 6,7 - 6,8) ist mit Sackware Kalkhydrat Ca(OH), in Hohe von 250 kg/d das KKG zu stiitzen (~ 20 g/m3).
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Zusammenfassung — Teil Abwasser

Einfluss auf die Belebtschlammflocke: LESSONS LEARNED

Mit Bio-P kann der Fallmitteleinsatz signifikant reduziert werden

Wenn Fe-Fallmittel durch Al-Fallmittel ersetzt werden,

kann die FlockengrofRe und Fadigkeit abnehmen
Nachklarbecken sind idR. fir ISV 100-120 ml/g geplant worden
Bei ISV < 100 ml/g kann es zum Abtrieb Suspensa kommen
Messen gesP & PO, P: Pgcensa = 8€SP - PO,P

Nur gel6st P = PO,P kann gefdllt werden!

Weitere Ursache fiir Suspensa ist ein gestortes KKG,
wenn pH in Nitri< 6,8

Empfehlung: Betriebsspur fir die Nachklarung ermitteln

ety
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Im Idealfall NKB um Filtration erweitern T,

e 10
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Einfluss von Aluminiumsalzen (PAC) auf den "\\
ISV und das Entwasserungsverhalten DWA o/
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« Aufgrund des negativen Einflusses OWAV-Kldrschlammseminar 2012
von Polyaluminiumchlorid auf die
Entwasserungseigenschaften und
des Gewohnungseffektes

Betriebsergebnisse und Erfahrungen

W

(nachlassende Wirkung des Al3*) der Einfluss Schlammeigenschaften _

Bakterien, ist von einem ganzjahrigen Betriebsdaten KW M — o
Einsatz eines kombinierten Fallmittels PAX-Zugabe BB - Entwésserung Austrag-TR Einfluss Dosierung
abzuraten. Polyaluminiumchlorid im

Belebungsbecken auf die
- ~ I~ a"f AN .9 | Faulschlamm-Entwisserung

{COuelie: |& Denkert)

» Es wird empfohlen, weiterhin
ganzjahrig mit Eisensalz zur chem. P-
Fallung zu arbeiten und bei Bedarf
(angepasst an den ISV und die

hydraulisch RRISSRAABRARRAARAAER
ydraulische Kapazitat der sdigdzagdss:3d3:4°¢:3
Nachklarung) kurzzeitig PAC T & %% &%%5%%555%%5555%5535 ¢
einzusetzen, um den ISV zu | —Austrag TR = ISV mit PAX ISV ohne PAX |
regulieren. AAUS-TR ca.-(3-4)% TR
Aspez. FM ca. + (3 -5) kg/MgTM
-f:"'-'\-; [y F -
"&q%}s 22123, November 2012, Wels ’ill’%}i
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Wie tickt Schlamm?
“Dewaterability occurs upstream....”

DWAO
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Mit steigendem US-Anteil an der Rohschlammfracht nimmt die Entwisserbarkeit ab!
12

Zusammenhang zwischen Fallmittel und Flockenstruktur DWA Nachbarschaft — online 19.09.2022 Dr. Julia Kopp —www.KBKopp.de



Einfluss Phosphat auf TR-Austrag

40

I . .
kommunale Faulschldmme (KBKopp 2013-2018)
A Austrag Entwésserung TR (%)
O Messwerte TR{A)JKBKopp (%)
@ Fiir Modell TR{Mod-A) genutzte Werte
e Fiir Modell verwendeter Ansatz

35

30 4

25 Gha®

Austrag Entwdsserung TR(%)

20 -

15 -

PO,-P im Schlammwasser (mg/|)

* Kldranlagen mit Bio-P: > 100 mg/I PO,P
~ - 4% TR Punkte im Austrag
~ + 3 kg WS/Mg TM mehr Polymer

DWAO
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PO,P hat einen Einfluss auf die
Wasserbindung der EPS

Mit steigendem Phosphatkonzentration nimmt die Entwasserbarkeit ab!
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Zusammenfassung — Teil Schlamm

Einfluss auf die Entwasserung:
* Mit Bio-P wird PO,P im Faulschlamm ansteigen

* Bio-P fuhrt zu hoheren Wasserbindungen und geringerem
Austrags-TR bei der Entwasserung

 Hohe Phosphatkonzentrationen fihren bei der maschinellen
Entwasserung zu erheblichen betrieblich Problemen
durch MAP Ablagerungen!

 Bei Einsatz von Al-Salzen wirken die kleineren Flocken
negativ auf die Entwasserbarkeit

* Mit Al-Salzen kann keine H,S gebunden werden!
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LESSONS LEARNED

Dr. Julia Kopp —www.KBKopp.de




Riickfragen: DWAD
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