
Kläranlage Rendsburg, Bau einer 4. Reinigungsstufe

Kläranlage Rendsburg

Bau einer 4. Reinigungsstufe

Dipl.-Ing. Stefan Buche

Abwasserbeseitigung Rendsburg

Am Eiland 12, D-24768 Rendsburg

info@abwasser-rendsburg.de

www.abwasser-rendsburg.de

Kläranlage Rendsburg, 3-D-Modell 4. Reinigungsstufe



Kläranlage Rendsburg, Bau einer 4. Reinigungsstufe

4 Vorstellung Abwasserbeseitigung Rendsburg

4 Veranlassung und Förderung

4 Planerische und bauliche Umsetzung

4 Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühren

4 Zusammenfassung

Agenda



Kläranlage Rendsburg, Bau einer 4. Reinigungsstufe

Vorstellung Abwasserbeseitigung Rendsburg
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Fotos:  M. Lindowsky, Rendsburg
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Ausblicke é

Vorstellung Abwasserbeseitigung Rendsburg

Foto: Michael Staudt/ SHZ

Foto: Nina Riemichen, Lentföhrden

Region Rendsburg =

Kunst, Landwirtschaft, Wassersport und mehré
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- ca. 317 km Kanalisation

- ca. 45 km Abw.-Dóltg.

- 34 SW-Pumpstationen

- 7 RW-Pumpstationen

- ca. 80 RW-Einleitstellen

- 27 Regenbecken

- Klärwerk (ca. 4 Mio. m³/a)

Schmutzwasser-Einzugsgebiete Rendsburg/ Büdelsdorf

Einblicke é

Vorstellung Abwasserbeseitigung Rendsburg
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Kläranlage Rendsburg ï Luftbild/ Aufnahme aus Südwesten

Einblicke é

Vorstellung Abwasserbeseitigung Rendsburg
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Kläranlage Rendsburg - Fließschema

Einblicke é

Vorstellung Abwasserbeseitigung Rendsburg

Betriebsdaten (Auswahl)

- Ausbaugröße 240.000 EW

- tatsächliche Belastung:

  90.000 EW (CSB)

- QM = 1.500 m³/h

- P-Elimination:

  Bio-P und sep. Nachfällung

- Sandfiltration

- Schlammfaulung

  (ca. 2.400 m³/d Klärgas)

- 4. Reinigungsstufe

  (ab Mitte 2025) 
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Veranlassung und Förderung

Fotos:  M. Lindowsky, Rendsburg

Eider hinter Rendsburg ï Vorflut für Kläranlage Rendsburg
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Veranlassung und Förderung

Fotos:  M. Lindowsky, Rendsburg

Eider hinter Rendsburg ï Vorflut für Kläranlage Rendsburg

Eider

Kläranlage 

Rendsburg

Naturbadestelle 

Breiholz
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Veranlassung und Förderung
Klªranlage Rendsburg: Teilnehmer am Projekt ĂPrioSHñ

aus Vortrag Dr.-Ing. Wellbrock, Hochschule Lübeck

Fotos:  M. Lindowsky, Rendsburg
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Veranlassung und Förderung

aus Vortrag Dr.-Ing. Wellbrock, Hochschule Lübeck

Fotos:  M. Lindowsky, Rendsburg

Klªranlage Rendsburg: Teilnehmer am Projekt ĂPrioSHñ
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Veranlassung und Förderung

aus Vortrag Dr.-Ing. Wellbrock, Hochschule Lübeck

Fotos:  M. Lindowsky, Rendsburg

Klªranlage Rendsburg: Teilnehmer am Projekt ĂPrioSHñ
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Veranlassung und Förderung
Kläranlage Rendsburg, Machbarkeitsstudie Errichtung 4. Reinigungsstufe

Spurenstoffmonitoring

Å Messprogramm - Analysen:

Å Spurenstoffe

Å Mikroplastik

(chem. Untersuchung)

Å Multiresistente Keime

Å Kläranlage Rendsburg:

Å überwiegend Trennkanalisation

Å Abwassermenge 3.801.064 m³/a (Jahr 2021)

Å Spitzenabfluss Trockenwetter 660 m³/h

Å Auslegungsmenge 1.500 m³/h

Å Vorfluter Eider:

Å Mittlerer Abfluss: MQ 1,73 m³/s bzw. 6.228 m³/h

Å Mittlerer Niedrigwasserabfluss: MNQ  0,541 m³/s bzw. 1.948 m³/h

Ą 34 % Abwasseranteil am Vorfluter 

Å Gewässerkritische Belastung: QTmax/MNQ > 33 %

Probenahmestellen Einweisung Termin 1 Termin 2 (+14 Tage) Termin 3 (+14 Tage) Termin 4 (+14 Tage) Termin 5 (+14 Tage)

Datum 13.06.22 14.06.22 28.06.22 12.07.22 26.07.22 09.08.22

3.1) Zulauf KA X X X X X

3.2) Ablauf Vorklärung X X

3.3) Ablauf Nachklärung X X X X X

3.4) Ablauf Sandfiltration X X X X X

3.5) Einleitstelle Gewässer X X X

3.6) Gewässer vor KA X X X

3.7) Gewässer nach KA X X X
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Veranlassung und Förderung
Kläranlage Rendsburg, Machbarkeitsstudie Errichtung 4. Reinigungsstufe

Spurenstoffbelastung Vorfluter Eider

Å Vergleich mit stoffspezifischen Kriterien des Oekotoxzentrums als ökotoxische 

Risikoeinschätzung (JD-UQN)

Å 3 von 3 Messungen vorhanden

Å Vor Einleitung:

Å 24 Spurenstoffe unterhalb 

Bestimmungsgrenze (*)

Å Gemessene Erhöhung:

Å Acesulfam

Å Carbamazepin

Å Gabapentin

Å Metformin

Å Amidotrizoesäure

Å AMPA

Å Benzotriazol

Å Ɇ4+5-Methylbenzotriazol

Å Erhöhung über UQN:

Å Diclofenac

Å Imidacloprid
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Veranlassung und Förderung
Kläranlage Rendsburg, Machbarkeitsstudie Errichtung 4. Reinigungsstufe

Variantenvergleich Spurenstoffelimination

Å Adsorptiv/ Aktivkohleverfahren:

ï Variante 1a: PAK-Kontaktbecken

ï Variante 1b: PAK-Kontaktbecken und Sedimentationsbecken

ï Variante 2: GAK-Filtration

Å Oxidativ/ Ozonverfahren:

ï Variante 3: Ozonung

Å Kombination:

ï Variante 4: Ozonung und GAK-Filtration

Å Alle Varianten wurden für Vollstrombehandlung mit Qmax = 1.500 m³/h ausgelegt.

Wirtschaftlichkeitsvergleich (Projektkostenbarwert-Methode) und Sensivitätsanalyse der 

Varianten ergab, dass die Ozonung das präferierte Verfahren zur Spurenstoffelimination auf 

der Kläranlage Rendsburg ist. 



Kläranlage Rendsburg, Bau einer 4. Reinigungsstufe

Veranlassung und Förderung
Kläranlage Rendsburg, Förderung 4. Reinigungsstufe

       Richtlinie zur Förderung von Maßnahmen zur

        Abwasserbehandlung in Schleswig-Holstein

         EU-Förderung der Entwicklung des ländlichen Raums (ELER)

Förderfähig sind Maßnahmen zur Erprobung innovativer Reinigungsverfahren mit dem Ziel der 

Entfernung von Spurenstoffen, Mikroverunreinigungen, Mikroplastik und antibiotikaresistenten 

Keimen auf kommunalen Kläranlagen.

Die Förderung umfasst die Erweiterung von Kläranlagen zur Verbesserung der 

Reinigungsleistung. Dazu gehören Bau- und Lieferleistungen, Planung und Baubetreuung und

Kosten für öffentlich-rechtliche Zulassungen.

Die Höhe der Zuwendung beträgt bis zu 80 Prozent der förderungsfähigen Kosten, sofern die 

installierte Reinigungstechnik noch nicht auf anderen Kläranlagen in Schleswig-Holstein zum 

Einsatz gekommen ist (Pilotanlage).

Nach Beschluss der zuständigen Gremien finaler Antrag auf Gewährung einer Zuwendung 

auf Grundlage o. g. Richtlinie im Juli 2023.
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Veranlassung und Förderung
Kläranlage Rendsburg, Förderung 4. Reinigungsstufe
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Veranlassung und Förderung
Kläranlage Rendsburg, Bau einer 4. Reinigungsstufe ï ĂZwischenfazitñ

Zwischenfazit ĂVeranlassung und Fºrderungñ

Å In der Eider als Vorflutgewässer der Kläranlage Rendsburg wurden im Rahmen von 

Monitorings wiederholt diverse Spurenstoffe festgestellt, die über UQN- und 

Vorsorgewerten liegen. 

Å Der Abwasseranteil am Vorfluter ist signifikant hoch und liegt über gewässerkritischer 

Belastung. 

Å In Machbarkeitsstudie wurde adsorptive und oxidative Verfahren zur 

Spurenstoffelimination auf der Kläranlage Rendsburg verglichen.

Å Fördermöglichkeit einer Pilotanlage gemäß Richtlinie zur Förderung von Maßnahmen 

zur Abwasserbehandlung in Schleswig-Holstein.

Å Förderantrag und Zuwendungsbescheid über 2,398 Mio. EUR, Bewilligungszeitraum 

endet am 30.06.2025.
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Planerische und bauliche Umsetzung

Quelle:  S. Hofschläger, pixelio.de
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Planerische und bauliche Umsetzung

Vorplanung/ Konkretisierung der Machbarkeitsstudie

Kläranlage Rendsburg, Vorplanung 4. Reinigungsstufe
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Terminplanung

Å Vorzeitiger Maßnahmenbeginn mit Ausschreibung/ Vergabe der Ingenieur-

Leistungen im 2. Hj. 2022 (stufenweise Beauftragung: HOAI-Leistungsphasen 5-9 

erst nach positivem Förderbescheid)

Å Bauantrag am 18.07.2023/ Baugenehmigung am 27.10.2023

Å wasserrechtliche Genehmigung am 15.12.2023/ wasserrechtliche Erlaubnis am 

16.02.2024

Å Auftragsvergaben Bautechnik, VMA- und E-Technik am 24.02.2024

Å Baubeginn Los 1 (Bautechnik) am 18.03.2024

Å Montagebeginn Lose 2 (VMA) und 3 (Elektrotechnik) ab Herbst 2024

Å Inbetriebnahme und Probebetrieb ab Ende März 2025

Å Projektabschluss (Abnahme, Schlussrechnungen) Ende April 2025

Å Verwendungsnachweis bis 30.06.2025

Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, Planung 4. Reinigungsstufe
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung

Lageplan mit Verkehrsanlagen
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung

Grundriss
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung

Schnitt
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung

Schnitt
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Ozonreaktor aus Stahlbeton (ca.  L/ B / H = 19,0 m x 7,70 m x 9,0 m)

Tank für Flüssigsauerstoff

Maschinengebäude (Ozongenerator, Dosiereinrichtung, NSUV)

1

2

3
Planerische und bauliche Umsetzung

Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung

3-D-Modell
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Ozonreaktor aus Stahlbeton (ca.  L/ B / H = 19,0 m x 7,70 m x 9,0 m)

Tank für Flüssigsauerstoff

Maschinengebäude (Ozongenerator, Dosiereinrichtung, NSUV)
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung

3-D-Modell
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Ozonreaktor aus Stahlbeton (ca.  L/ B / H = 19,0 m x 7,70 m x 9,0 m)

vorhandene Sandfiltration

Zu- und Ablaufleitungen Ozonreaktor

1

2

3
Planerische und bauliche Umsetzung

Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung

3-D-Modell
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Planerische und bauliche Umsetzung

Umsetzung Risikobeurteilung

Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung
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Planerische und bauliche Umsetzung

Umsetzung Brandschutzkonzept

Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Ausführungsplanung
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Planerische und bauliche Umsetzung

Abbruch und Erdarbeiten

Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung

Betonierarbeiten Reaktor
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung

Betonierarbeiten Reaktor
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung

Betonierarbeiten Reaktor
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung

Betonierarbeiten Reaktor/ Mauerwerksbau Betriebsgebäude
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung

Mauerwerksbau Betriebsgebäude
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung

Verfahrenstechnik ï Werks- und Montageplanung
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Planerische und bauliche Umsetzung
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Bauausführung

Elektrotechnik ï Installationspläne
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Kläranlage Rendsburg, Bau einer 4. Reinigungsstufe ï ĂZwischenfazitñ

Zwischenfazit ĂPlanerische und bauliche Umsetzungñ 

Å Nicht förderschädlich: Vorzeitiger Maßnahmenbeginn zum Beginn der Ingenieur-

Leistungen (Planung). Wegen Bewilligungszeitraum aus Förderung sehr ambitionierter 

Projektzeitenplan (vom Bauantrag bis Verwendungsnachweis nur zwei Jahre Zeit).

Å Wegen kurzer Projektlaufzeit nicht möglich: Neues Pumpwerk für Ozonung, Ozonreaktor 

als Tiefbau-Variante. Trotzdem Berücksichtigung Redundanz/ Zwei-Straßigkeit!

Å Ausschreibung/ Vergabe von vier Baulosen (Bautechnik, Verfahrenstechnik, 

Elektrotechnik, Sauerstofftank): vorgegebene Bauzeit ca. ein Jahr!

Å Bautechnik (Abbruch-, Beton-, Mauerwerks-, Rohrleitungsarbeiten etc.) ist Ăvoll im Planñ!

Å Bisher kaum relevante Lieferengpässe oder fachliche Abhängigkeiten, aber: ĂEs wird 

spannend, wenn alle Lose gleichzeitig auf der Baustelle sind!ñ

Å Inbetriebnahme-Phase/ Unterweisung Personal (hoffentlich) nicht zu knapp bemessen!

Planerische und bauliche Umsetzung
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Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühren

Quelle: R. Sturm, Pixelio
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Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühr

Investitionskosten

Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Kosten
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Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühr

Jahreskosten/ Auswirkungen auf Abwassergebühr (tlw. Annahmen)

Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Kosten
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Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühr
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Gebührenfähigkeit

Gebührenfähigkeit 

Å Ă¦berobligatorischer Gewªsserschutz kann mittels Abwassergeb¿hren refinanziert 

werden.ñ (Rechtswissenschaftler Fischer/ Gawel in NVwZ 2017, 932)

Å Ăé insbesondere Planungsleistungen f¿r zuk¿nftige Anforderungen an die 

Abwasserbehandlung sind geb¿hrenfªhigéñ (RA Verwaltungsrecht)

Å Ăé mit ganz ¿berwiegender Wahrscheinlichkeit sind die Kosten f¿r die 4. 

Reinigungsstufe auch schon zum gegenwªrtigen Zeitpunkt Ăerforderlichñ und damit 

gebührenfähig. Der Begriff der Erforderlichkeit in § 6 Abs. 2 Satz 1 KAG S-H ist 

auszulegen im Lichte von Art. 20a GG, wonach der Staat die natürlichen 

Lebensgrundlagen und die Tiere zu schützen hat. Ergänzend sind die Ziele der 

Gewässerbewirtschaftung gemäß § 6 WHG zu berücksichtigen. Diese Vorschriften 

gebieten allen Trägern der Abwasserbeseitigung, im Rahmen ihrer wirtschaftlichen 

Mºglichkeiten ¿ber gesetzliche Grenzwerte hinaus den Gewªsserschutz zu optimieren.ñ 

(RA Verwaltungsrecht)
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Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühr
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Gebührenfähigkeit

Gebührenfähigkeit 

Å Zukünftig immissionsbezogene Bewertung von belastungsrelevanten 

Schmutzwassereinleitungen in Fließgewässern auf Grund des 

"Verschlechterungsverbots" und Umweltqualitätsnormen für anthropogene Spurenstoffe 

u. a. nach OGwV (Machbarkeitsstudie: Überschreitung Insektizid Imidacloprid und 

Arzneimittel Diclofenac).

Å Minimierung der Belastung des Vorfluters Eider mit anthropogenen Spurenstoffen, 

positive Auswirkungen auf die Gewässerqualität und die Gewässernutzung der 

Eiderregion (breite politische Abstimmung, Förderung der Machbarkeitsstudie durch 

Aktiv-Region Eider- und Kanalregion Rendsburg).

Å Berücksichtigung des Entwurfs der EU-Kommunalabwasserrichtlinie in der Planung und 

vor allem in wasserrechtlicher Genehmigung/ Einleitungserlaubnis.
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Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühr
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Gebührenfähigkeit

Gebührenfähigkeit 

Å Einleitungserlaubnis: Nachweis der Spurenstoff-Elimination mittels Festlegung der Art 

und Häufigkeiten von Vergleichskontrollen (während Bau und Inbetriebnahme) und 

Messungen zur Betriebsüberwachung, Festlegung der Probenahmestellen

Å Einleitungserlaubnis: Stoffliste der Betriebsüberwachung (12 Überwachungswerte in 

zwei Kategorien) und Zusatzanalysen; Eliminationsrate mind. 80% für mindestens sechs 

der genannten Substanzen [é]
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Kosten und Auswirkungen auf Abwassergebühr
Kläranlage Rendsburg, 4. Reinigungsstufe ï Gebührenfähigkeit

Gebührenfähigkeit 

Å Erste Einschätzung zur erweiterten Herstellerverantwortung 

Klªranlage Rendsburg gehºrt zu den ĂFirst Movernñ, auf die auch die Regelungen der 

erweiterten Herstellerverantwortung gemäß EU-Kommunalabwasserrichtlinie zutreffen 

könnte.

Möglichkeit der Deckung der Betriebskosten der 4. Reinigungsstuf.

(Restliche) Investitionskosten könnten teilweise über Abschreibungen in Ansatz 

gebracht werden.
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Zusammenfassung

Quelle:  R. Sturm, pixelio.de
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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Å seit 2017: PrioSH, Spurenstoffmonitoring/ Machbarkeitsstudie, weitere Messkampagnen

Ą gewässerkritische Belastung durch Spurenstoffe im Ablauf der Kläranlage Rendsburg

Å Förderung einer Pilotanlage in S-H nach Richtlinie zur Förderung von Maßnahmen zur 

Abwasserbehandlung in Schleswig-Holstein

Å Wasserrechtliche Genehmigung/ Einleitungserlaubnis berücksichtigt zukünftige 

Anforderungen gemäß EU-Kommunalabwasserrichtlinie

Å Bauzeit 4. Reinigungsstufe (Ozonung): 04/2024 - 04/2025

Å Gesamtkosten bis zu 8,4 Mio. EUR, Auswirkungen auf Abwassergebühr ca. 17 ct/ m³

Å Ă¦berobligatorischer Gewªsserschutz mittels Abwassergeb¿hren refinanzierbarñ.
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Zusammenfassung

Pressetermin am 15.07.2024 des MEKUN S-H


